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Çàëåæí³ñòü ïðîòåîë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ êðîâ³
³ òêàíèí ïðè ãîñòðîìó ñòðåñ³
â³ä òèïó ðåàãóâàííÿ òâàðèí

Â ýêñïåðèìåíòàõ íà êðûñàõ îáîñíîâàíà çàâèñèìîñòü ïðîòåîëèòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â òêàíÿõ ïðè îñòðîì ýìîöèîíàëüíî-áîëåâîì ñòðåññå îò òèïîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé îðãàíèçìà, êîòîðûå îïðåäåëÿëè ìåòîäîì «îòêðû-
òîãî ïîëÿ».

Âñòóï

Âñòàíîâëåíî âàæëèâó ðîëü ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ó ìåõàí³çì³ âèíèê-
íåííÿ ñòðåñîðíèõ ïîøêîäæåíü òêàíèí [8, 10, 19], ùî çóìîâëþº ï³äâèùå-
íèé ðîçïàä á³îïîë³ìåð³â ³ ðîçâèòîê êàòàáîë³÷íî¿ ôàçè ñòðåñ-ñèíäðîìó [9,
20]. Ó ë³òåðàòóð³ îáãðóíòîâàíî ïîëîæåííÿ ïðî çâ�ÿçîê ðåçèñòåíòíîñò³ îðãà-
í³çìó äî ñòðåñîðíèõ ôàêòîð³â ç òèïîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè ðåàãóâàííÿ
[5, 6], â îñíîâ³ ÿêèõ ëåæàòü â³äì³ííîñò³ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â ó æèòòºâî
âàæëèâèõ îðãàíàõ [2, 17], ³ìóííîãî çàõèñòó [12] òà ³íøèõ ïîêàçíèê³â
æèòòºä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó. Ïðè öüîìó ïèòàííÿ ïðî çâ�ÿçîê ïðîòåîë³òè÷-
íèõ ïðîöåñ³â ç òèïîëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè îðãàí³çìó çàëèøàºòüñÿ â³ä-
êðèòèì.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � âèâ÷èòè àêòèâí³ñòü ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â
òà ³íã³á³òîð³â ïðîòå¿íàç ïðè ãîñòðîìó åìîö³éíî-áîëüîâîìó ñòðåñ³ (ÅÁÑ) çà-
ëåæíî â³ä òèïó ðåàãóâàííÿ îðãàí³çìó.

Ìåòîäèêà

Åêñïåðèìåíòè ïðîâåäåí³ íà 31ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ ìàñîþ 150�200 ã. Ãîñò-
ðèé ÅÁÑ ó ùóð³â ìîäåëþâàëè çà ìåòîäîì Desiderato ³ ñï³âàâò. [18]. Äëÿ
êëàñèô³êàö³¿ òâàðèí çà ñò³éê³ñòþ äî åìîö³éíîãî ñòðåñó âèêîðèñòîâóâàëè
êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä � ñïîëó÷åííÿ íåéðîåòîëîã³÷íîãî òåñòó «â³äêðèòå ïîëå»
òà ôàêòîðíî-àíàë³òè÷íîãî ìåòîäó [7]. Öå äàëî ìîæëèâ³ñòü íà ï³äñòàâ³ ³íäè-
â³äóàëüíèõ çíà÷åíü âèä³ëåíèõ ôàêòîð³â, â³äîáðàæàþ÷èõ îêðåì³ âëàñòè-
âîñò³ ïîâåä³íêè òà íåðâîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, ê³ëüê³ñíî îö³íèòè ³ îá�ºêòèâíî
ï³äðîçä³ëèòè òâàðèí íà îñíîâí³ òèïè: àêòèâí³, ñåðåäí³ òà ïàñèâí³. Êîíòðî-
ëåì äî êîæíî¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè áóëè ³íòàêòí³ òâàðèíè â³äïîâ³äíîãî òèïó ðåà-
ãóâàííÿ.

Ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà ãîìîãåíàò³ òêàíèíè (ï³äøëóíêîâà çàëîçà) âèçíà-
÷àëè àêòèâí³ñòü òðèïñèíîïîä³áíèõ ïðîòå¿íàç çà ìåòîäîì Ìóðà ³ Ñòåéíà
[16] òà àíòèòðèïòè÷íó àêòèâí³ñòü � çà ìåòîäîì Âåðåìåºíêî [3]. Ïðîâåäåíî
ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü [14].

  Ë. Ì. Òàðàñåíêî òà ³í.
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Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ðåçóëüòàòè, ùî õàðàêòåðèçóþòü àêòèâí³ñòü òðèïñèíîïîä³áíèõ ïðîòå¿íàç ó
ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïðè ãîñòðîìó ÅÁÑ, íàâåäåíî â òàáë. 1. ßê ñâ³ä÷àòü îäåð-
æàí³ ðåçóëüòàòè, ó òâàðèí àêòèâíîãî òèïó àêòèâí³ñòü ïðîòå¿íàç ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ çà óìîâ ãîñòðîãî ñòðåñó ï³äâèùèëàñÿ íà 58 % ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ
ãðóïîþ â³äïîâ³äíîãî òèïó ðåàãóâàííÿ, â òîé ÷àñ ÿê ó ùóð³â ïàñèâíîãî òèïó
â îáîõ ãðóïàõ ïðîòåîë³òè÷íà àêòèâí³ñòü ñèðîâàòêè êðîâ³ íå â³äð³çíÿëàñÿ
(äèâ. òàáë. 1). Ïðè öüîìó àíòèòðèïòè÷íà àêòèâí³ñòü ñèðîâàòêè êðîâ³ ó
òâàðèí àêòèâíîãî òèïó âèÿâèëàñÿ ìàéæå íåçì³ííîþ, à ó ùóð³â ïàñèâíîãî
òèïó � â³ðîã³äíî çíèæåíîþ íà 25 % ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (òàáë. 2).

Îòæå, ãîñòðèé ÅÁÑ âèêëèêàº äèñáàëàíñ ñèñòåìè ïðîòå¿íàçè � ³íã³á³òîðè
ïðîòå¿íàç, ùî ìîæå çóìîâèòè ï³äâèùåíèé ðîçïàä á³ëêîâèõ ìîëåêóë.

Ãîñòðèé ñòðåñ âèêëèêàº äîñòîâ³ðíå ï³äâèùåííÿ ïðîòåîë³òè÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ â òêàíèí³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ó ùóð³â îáîõ òèï³â, àëå ñòóï³íü àêòè-
âàö³¿ ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â â òêàíèíàõ çàëîçè òâàðèí àêòèâíîãî òèïó
áóâ çíà÷íî âèùèé ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ òâàðèí ïàñèâíîãî òèïó (äèâ. òàáë. 1).

Â³äîìî, ùî 20 % çàãàëüíî¿ ìàñè ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïðèïàäàº íà ôåðìåí-
òè [13]. Òîìó ï³äâèùåíèé âèò³ê ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ³ç êë³òèí öüîãî
îðãàíà ìàº îñîáëèâî âàæëèâå çíà÷åííÿ â ñèñòåìí³é àêòèâàö³¿ ïðîòåîë³çó.

Ï³äøëóíêîâà çàëîçà â³äçíà÷àºòüñÿ íå ò³ëüêè âèñîêèì ð³âíåì ñèíòåçó
ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â, àëå º äæåðåëîì òêàíèííèõ ³íã³á³òîð³â ïðîòå¿íàç
[3]. Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî çà óìîâ ãîñòðîãî ñòðåñó ³íã³á³òîðíà àêòèâí³ñòü

Ò à á ë è ö ÿ  1 .  Àêòèâí³ñòü òðèïñèíîïîä³áíèõ ïðîòå³íàç ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
(ìêìîëü ⋅⋅⋅⋅⋅ ìë�1 ⋅⋅⋅⋅⋅ õâ�1) ³ òêàíèí³ (ìêìîëü ⋅⋅⋅⋅⋅ ã�1 ⋅⋅⋅⋅⋅ õâ�1) ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè

ïðè ãîñòðîìó åìîö³éíî-áîëüîâîìó ñòðåñ³ (M ± m)

²íòàêòí³ Òâàðèíè, ÿêèì ìîäåëþâàëè
òâàðèíè ãîñòðèé ñòðåñ

Àêòèâíèé òèï Ïàñèâíèé òèï Àêòèâíèé òèï Ïàñèâíèé òèï

Ñèðîâàòêà êðîâ³ 0,15±0,07 (7) 0,21±0,009 (9) 0,25±0,012* (7) 0,21±0,07 (8)

Ï³äøëóíêîâà çàëîçà 2,81±0,11 (7) 3,09±0,08 (9) 3,92±0,22* (7) 3,64±0,14 (8)

Ï ð è ì ³ ò ê à .  Òóò ³ â òàáëþ 2 * Ð<0,05 ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì; ó äóæêàõ �
ê³ëüê³ñòü òâàðèí.

Ò à á ë è ö ÿ  2 .  Àíòèòðèïòè÷íà àêòèâí³ñòü ó ñèðîâàòö³ (ã/ë) ³ òêàíèí³ (ìêã/ã)
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïðè ãîñòðîìó åìîö³éíî-áîëüîâîìó ñòðåñ³ ó ùóð³â (M ± m)

²íòàêòí³ Òâàðèíè, ÿêèì ìîäåëþâàëè
òâàðèíè ãîñòðèé ñòðåñ

Àêòèâíèé òèï Ïàñèâíèé òèï Àêòèâíèé òèï Ïàñèâíèé òèï

Ñèðîâàòêà
êðîâ³, ã/ë 3,2±0,14 (7) 3,42±0,16 (8) 2,88±0,02 (7) 2,57±0,11* (7)

Ï³äøëóíêîâà
çàëîçà, ìê/ã 32,86±2,50 (7) 44,89±3,43 (9) 40,21±3,82 (7) 22,75±1,81* (8)

Îá�ºêò äîñë³äæåííÿ

Îá�ºêò äîñë³äæåííÿ

Çàëåæí³ñòü ïðîòåîë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ êðîâ³



77ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2000, Ò. 46, ¹ 6

ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ãàëüìóºòüñÿ ëèøå ó ùóð³â ïàñèâíîãî òèïó (äèâ. òàáë. 2).
Öå ïîëîæåííÿ äîáðå ³ëþñòðóº òàêîæ ñï³ââ³äíîøåííÿ àíòèòðèïòè÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ òà òðèïñèíîïîä³áíèõ ïðîòå¿íàç: ó òâàðèí ïàñèâíîãî òèïó ïðè ñòðåñ³
çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàçíèêà á³ëüøå í³æ ó 2 ðàçè çìåíøåíå ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëåì (6,22 ³ 14,53), òîä³ ÿê ó òâàðèí àêòèâíîãî òèïó íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
éîãî ñóòòºâèõ â³äì³ííîñòåé (11,69 ³ 10,25). Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³-
äæåíü äàþòü ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî ó òâàðèí ïàñèâíîãî òèïó á³ëüø âèðàæå-
íå çíèæåííÿ ñò³éêîñò³ äî ñòðåñó ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïîð³âíÿíî ç àêòèâíèì
òèïîì ðåàãóâàííÿ.

Ó ë³òåðàòóð³ íàâåäåíî äàí³ ïðî ä³àãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ ïðîòå¿íàçíî-
³íã³á³òîðíîãî áàëàíñó ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ãîñòðîìó ïàíêðåàòèò³ [1].
Öå äàº ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî ä³ÿ ñèëüíîãî ñòðåñîðíîãî ôàêòîðà ìîæå çóìî-
âèòè ðîçâèòîê ñòðóêòóðíèõ çì³í ïàíêðåàöèò³â, ÿê³ ñïðèÿþòü ï³äâèùåíîìó
íàäõîäæåííþ ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ó êðîâ. Âàæëèâî ï³äêðåñëèòè íåî-
äíàêîâó ì³ðó ñòðåñîðíîãî ãàëüìóâàííÿ ³íã³á³òîðíîãî ïîòåíö³àëó ï³äøëóí-
êîâî¿ çàëîçè ó äâîõ äîñë³äíèõ ãðóïàõ òâàðèí: ó ùóð³â àêòèâíîãî òèïó â³í
çìåíøèâñÿ ïðè ñòðåñ³ íà 12,32 %, ó ùóð³â ïàñèâíîãî òèïó � íà 57,19 %
(äèâ. òàáë. 2). Òàê³ â³äì³ííîñò³ ìîæíà ðîçö³íþâàòè ÿê ïðîÿâ âèñîêî¿ ÷óò-
ëèâîñò³ äî ñòðåñó òà íàéá³ëüø çíèæåíî¿ ñò³éêîñò³ äî ñòðåñó ï³äøëóíêîâî¿
çàëîçè ó òâàðèí ïàñèâíîãî òèïó.

Ïðè ã³ñòîëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè òâàðèí, ùî ï³äëÿ-
ãàëè ä³¿ ñòðåñîðíèõ ôàêòîð³â, âèÿâëåíî ñòðóêòóðí³ çì³íè, ÿê³ ìàþòü ñï³ëüí³
ðèñè ç ãîñòðèì ïàíêðåàòèòîì: íàáðÿê òêàíèíè, ðîçøèðåííÿ ñóäèí, êðîâî-
âèëèâè, óòâîðåííÿ ì³êðîòðîìá³â ³ äåñòðóêòèâí³ çì³íè àöèíàðíî¿ ÷àñòèíè
[14]. Îòæå, ìîðôîëîã³÷íîþ îñíîâîþ ï³äâèùåíî¿ ïðîòåîë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³
òêàíèíè ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè º êë³òèíí³ ïîøêîäæåííÿ òà ðîçëàä ãåìîöèð-
êóëÿö³¿, ùî ñïðè÷èíþþòü íàäì³ðíå íàäõîäæåííÿ ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â
ó êðîâîíîñíå ðóñëî.

Òàêèì ÷èíîì, ñòàí ïðîòåîë³òè÷íî¿ ñèñòåìè êðîâ³ òà òêàíèí çàëåæèòü
â³ä òèïîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé îðãàí³çìó, ùî çóìîâëþþòü éîãî ñòðåñî-
ñò³éê³ñòü, ³ â³äçíà÷àºòüñÿ îðãàíîñïåöèô³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè.

L. M. Tarasenko, K. S. Neporada, S. V. Vakulenko, I. N. Skripnik,
V. V. Korolyova

DEPENDENCE OF PROTEOLYTIC ACTIVITY OF BLOOD
AND TISSUES DURING ACUTE STRESS
FROM A TYPE OF THE ORGANISM REACTION

In the experiments on rats there was grounded the dependence of proteolytic processes
in tissues during acute emotionalpainfull stress from typological peculiarities of the
organism that was definded by the method of «Open field».

Ukraine Medical Stomatological Academy, Poltava
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